MON cO SO DBIEU KHIEN TU DPONG

Bai tap chwong 1

1. Tim anh F(s) khi biét ham f(t) trén hinh 1, ddng thoi cling tim gia tri

gi6i han cua F(s) khi a tién ti 0.

SHN

1

a

2. Hay tim gié tri diém dau cta df(t)/dt khi c6 anh Laplace F(s) la:

1

v

F(s) = LIf(O)] =

2a

25+1
s2+s+1°

3. Tim tin hiéu x(t) c6 anh Laplace

2s% +13s+17 3 +552+9s+7

a) X()="—-"=>"7-0 b) X(s=2~—=""""°
) XO="5"""73 ) s+ D(12)
5s% +19s + 20 752 205175
C X(s)= d X(s)z=————
) X st 4753 +17s2 +175+ 6 ) X6 s3 +6s% + 255
_ 1 _ 5(s+2)

e) X(S) T s(s2+2s5+2) f) X(S) T s2(s+1)(s+3)

. Giai cac phuong trinh vi phan sau

3 2 2
a) d§/+5dg+6ﬂ=0 Vi y(+0) =5, M:_& dy—(;-O):28
de*  dt?  dt dt dt
d’y _dy T dy(+0)
b) W+35+2y=20c0s2t vOl y(+0)=1, ———==5
d2y dy re dy(+0)
— = 4+3-242y=0 0) = =b
C) 2 gty =0 Vol y0) =a, =

d) 52 +4y=2 voi y(0)=1

d3 d2 d ye Py LR
e) d_ti’+6d_ti’+ 11d—3t’+6y= 1 v6i y’(0)=y”’(0)=y(0) =0



BAI TAP CHUONG Il VA III.

Bai 1: Cho hé kin m6 ta ¢ hinh 1.
1. Hay xac dinh ham truyén dat trong duong G(s) ciia hé.

2. Biétring G1=G2=G3=G4=1 vaGs=

. Hay tinh ham trong luong g(t) va ham qua do

dh(t)
dt

s+1
h(t) ctia hé. Tir d6 kiém tra lai quan hé g(t)=
y

—>

Bai 2: Cho hé kin m6 ta & hinh 2.
1. Hiy x4c dinh ham truyén dat twong duong G(S) ciia hé.

2. Biét rﬁng G1=G2=G3=G4=1vaGs=

3 Hay tinh ham trong luwong g(t) va ham qua do
s+

dh(t)

h(t) cua hé. Tir d6 kiém tra lai quan hé g (t)= 7

Hinh 2

Bai 3: Cho hé kin md ta ¢ hinh 3.
1. Hiy xac dinh ham truyén dat twong duong G(S) cia hé.
2. Bibtring G1=G4=1 va G2+G3 lakhau tich phAn—quan tinh bac nhit co dudng db thi dic tinh
tan bién—pha cho & hinh 4. Hiy tinh ham trong lwong g(t) va ham qua do h(t) cia hé.

ImG 4

Hinh 4

Bai 4: Cho hé kin m6 ta ¢ hinh 5.

1. Hiy xac dinh ham truyén dat tuong duong G(s) ciia hé.
2. Biétrang G1=G4=1 va G2+G3 la khau tich phan—quén tinh bac nhat c6 dudong do thi dic
tinh tin bién—pha cho & hinh 6. Hiy tinh ham trong lwong g(t) va ham quéa do h(t) cua hé.

ImG ,

Hinh 5
BAi 5: Cho hé co 50 dd khdi mo ta & hinh 7. Hinh 6
- Hay xac dinh ham truyén dat tuong duong ciia hé.

Hi1

G1 G2

H3 Hy <

Hinh 7
Bai 6: Cho h¢ c6 s0 d0 khdi md ta ¢ hinh 8.
- Hay xac dinh ham truyén dat tuong duong ctia hé.

Hi
G1 PO— G2
Hs H2 <

Hinh 8

Bai 7: Cho hé c6 so dd khdi mé td & hinh 9.
- Hay xac dinh ham truyén dat twong duong cia hé.

Hinh 9




(W + Ws5)W,

DA: W(s)=
1+ Wy W, — W, W, W,

Bai 8: Cho h¢ c6 so dd khdi mé ta ¢ hinh 10.
- Hay xéc dinh ham truyén dat tuong duong cta hé.

W4
W1—>ﬁWz >

W ¢

A 4

X

A 4

Hinh 10

(W, W, + W, )W,
1+ W, Ws + (W, W, + W, ) W5 W,

DA: W(s)=

Bai 9: Cho h¢ c6 50 d0 khdi md ta ¢ hinh 11.
- Hay xac dinh ham truyén dat tuong duong ctia hé.

Ws |¢
X @ Wi Wz |—>@—L»] Ws
F Wa
Hinh 11
Ws e

v

W W, W,

bA: Wx(s)=

1+ Wa W, — WoWg + W, W, W, Wi

W, W,

DA: Wk(s)=

1+ W W, — W, We + W, W, W, Wi

Bai 10: Cho h¢ c6 so do khdi mo ta & hinh 12.
- Hay xac dinh ham truyén dat tuong duong cua hé.

v

WG <
X
B W1 »Q—Lp| W2 » W3
T Ws e T Wi |
Hinh 12
W, W, W
DA: W(s)= 12773
1+ W, Ws)(1 - W,W,3W, ) — W, W
Bai 11: Cho hé ¢6 so dd khdi mé ta & hinh 13.
- Hay xé4c dinh ham truyén dat twong duong cua hé.
Ws <
y X Wi o W2 ;% o W5
A~
» Wy

A

v



Hinh 13

W, (W, + W, )W,

DA: W(s)=
1— Wy W, W + Wy (W, + W, ) WaWe

Bai 12: Cho h¢ c6 so do khdi mo ta 6 hinh 14.
- Hay xéc dinh ham truyén dat tuong duong cta hé.

W7 |
X
—>R—> W, W > W3 » W >
We |4 Ws (<
Hinh 14
W, W, W, W
DA: W(s)= 1= 277374
(1+ Wy W,oWe )1 — Ws W5 W, ) — W, W3 W7
Bai 13: Cho hé c¢6 so d khéi mo ta & hinh 15.
- Hay xac dinh ham truyén dat trong dwong cua hé.
Ws |«
X _
»R—> W1 - W- » W3 > Y
)
W4
Hinh 15

W1W2W3
bA: W(s)=
1+ Wy, W, + W, W W, + W, W, Ws

Bai 14: Cho hé c6 so dd khéj mé ta & hinh 16.
- Hay xac dinh ham truyén dat tuong duong ciia hé.

v

Ws |
X
Y
—X) Wi W, » W3 o Wa
Ws e
Hinh 16
W, W, W, W,

DA: W(s)=
1+ WWoWe — Wo W, W + W, W, W,W, W,

Bai 15: Cho hé kin md ta ¢ hinh 17.
1. Hiy xac dinh ham truyén dat twong duong G(s) ciia hé.

2. Biétrang Hi=H2>=0, H3 IatuyyvaGlGQ:%.Héytinhhémtrongluqngg(t) va
s+

ham qué d6 h(t) cua hé. Tir d6 kiém tra lai quan hé g(t)= % .

Hinh 17



Bai 16: Cho hé kin mé ta & hinh 18.
1. Hiy x4c dinh ham truyén dat twong duong G(S) ciia hé.

2. Biétring Hp=H3=0, H1=—1 vaG1G2= S+i . Hay tinh ham trong lugng g(t) va ham qua
s+
do h(t) cta hé. Tir d6 kiém tra lai quan hé g(t)= % .
Hi
u y

G1 »?—r G2
Hs Hy [

Bai 17: Cho hé kin mo ta ¢ hinh 19.
1. Hay xac dinh ham truyén dat twong duong G(s) cia hé.

Hinh 18

2. Biét réng ham truyén dat twong duong G(s) tim dugc & céu 1 cb tAt ca hai diém cyc s1=—1,
s2=—2, mot diém khong s3=1 va hé sé khuéch dai tinh G(0)=3. Hiy xéac dinh va v& db thi
ham qué d6 h(t) ciia né va chi ra tinh pha khéng cuc tiéu cta hé c6 thé duoc nhan biét tir dang
dd thi h(t) nhu thé nao?

Hinh 19 Gy

Bai 18: Cho hé kin mé ta ¢ hinh 20.
- Hay xac dinh ham truyén dat trong dwong G(s) cua hé.

Hinh 20

Bai 19: - Hay x4c dinh ham truyén dat cta cic phan tu.

1.
DA W(s)= R,R3Cs R2 R3
1
R1
Uy
2. B
DA W R, R2 C
TUURRCs g, RS |
Uv - —
L e
3. R R
S —
DA: W(s) ! U c ™
: )= —— v r
3RCs + 2 R T °
4 R1
J Ur
bA: W(s)= RZ(R1C15+1) Uy }_ _
RiR,(C, +Cy)s+ Ry +R, c1 R2 C2

5.

1 R
bA: W(s)= 1 —

R2C%s? +3RCs +1
wC — C __




Uy

C1 R2 C2

=

1

G(s) =

)= Rest

G(s) = RCs
RCs+1

G(s)=Kp+—L
S
.R"I id ]-
= P Rl I RIC

10.

e

G(s)=Kp +&+KDS
S

. |

Bai 20. Xay dung dic tinh bién dd tin s logarit cho cic ham truyén
dat sau:

1.
100(s +12)

W (s)=
(100 s+1)(0.1s+1)




W (s)= 10(10s +1)
s(0.01s+1)(0.1s +1)
W(s)= 1000(10s +1)

~ 5(100s +1)(0.1s +1)

BAI TAP CHU'ONG IV
Bai 1. Cho hé kin mé ta & hinh 1.
1. Bibtring G1=G3=G4+Gs5=1 va G2 la khau tich phan—quan tinh bac nhit c6 ham qua do
h2(t) cho & hinh 2. Hiy x4c dinh K1 dé hé kin 1a mét khau dao dong bac 2 tit dan. Tir d6 tinh

cu thé do qua diéu chinh Ahmax va thoi gian qua d6 Tse, tng voi K1=2.

2. Gi1=k, G3=G4+Gs5=1vaGy= Tim diéu kién cho T1, T2 déhékincédang

1
Tis(U+Tys)

dao dong béc hai. Chimg minh ring thoi gian qua do Tsy cta hé khong phu thude hing sé k.

4

K1

Hinh 2

\ Aud

Bai 2: Cho hé kin mé ta & hinh 3.
1. Bibtring G1=G4=1 vaG2+G3 lakhau tich phan—quan tinh bac nhit c6 dudong dd thi dic tinh
tan bién—pha cho & hinh 4. Hiy tinh ham trong luong g(t) va ham qua do h(t) cua hé.

1 . \
2. Gi1=k, G4=1vaG2+G3=—————. Tim diéu kién cho T1, T2 @& hé kin c6 dang dao
1 4 2 3 Tls(l N T2s) U KI¢ 1 2 > ang
dong bac hai. Chimg minh rang thoi gian qué dd Tse cta hé khong phu thude hing sb k.
ImG 4
-2 -1 ReG
! w=0
“w=1

Hinh 4

B i © ]
S
I
o

Bai 3. Cho hé kin mé ta & hinh 5.
1. Biétring G1=G3= G2 =1 va G4+Gs la khau tich phan—quan tinh bic nhit c6 duong dd
thi Bode L2( @) cho & hinh 6. Hiy x4c dinh T d& hé kin 1a mot khau dao dong bac 2 tit dan.

Tir d6 tinh cu thé d6 qua diéu chinh Ahmax va thoi gian quéa do Tsg, tng voi T=0, 1.

2. (1diém) G1=k, G2=G3=1 va G4+Gs= Tim diéu kién cho T1, T2 dé hé

1
Tis(1+Tys)

kin ¢6 dang dao dong bac hai. Chumg minh ring thoi gian qué d6 Tse ciia hé khong phu
thudc hing sb k.

L2(w)
—20dB/dec -1 ‘
4 i !
—40dB/dec
Hinh 6
1

Bai 4: Cho hé kin m6 ta & hinh 7, trong d6 G(s)= 5 CR
3+8+6s"+25° +s

1. Hay xac dinh sb cac diém cuc khong nim bén trai truc do cia G(s).
2. Bibtring G(s) co duong db thi G(j @) v&i 0< <o cho & hinh 8. Hiy xac dinh (c6 bién luan)
vé chiéu bién thién theo @ va chi thi chiéu bién thién d6 bing chidu ctia miii tén trén db thi.
3. Hay xéc dinh toa d6 cac diém A va B trén d6 thi G (j »).
Hay sir dung tiéu chudn Nyquist dé x4c dinh hing sé khuéch dai k 1am hé kin én dinh.
5. Hay st dung tiéu chudn Routh dé xac dinh hing s khuéch dai k 1am hé kin én dinh.

Im(G)

—

Hinh 7 \ A B) Re(©)
Hinh 8 U

1

1+25+25 +45° +5
1. Hiy xac dinh s6 cac diém cuc khéng ndm bén trai truc 4o cia G(s).

Bai 5: Cho hé kin mé ta ¢ hinh 9, trong d6 G(s)= 1



2. Biétring G(s) c6 duong do thi G (j @) véi 0<w<co cho & hinh 10. Hiy xc dinh (c6 bién luén)
vé chiu bién thién theo @ va chi thi chiéu bién thién d6 bang chiéu ctia miii tén trén d thi.

3. Haiy xéc dinh toa d6 cac diém A va B trén db thi G (j ).
Hay st dung tiéu chudn Nyquist dé xac dinh hing sé khuéch dai k 1am hé kin én dinh.

5. Hiy sir dung tiéu chuén Routh dé xac dinh hing s6 khuéch dai k 1am hé kin 6n dinh.

Im(G)
—
u o _)y

A B RE(G)

Hinh 10 \_/

Bai 6: Cho hé c¢6 so dd khdi mo ta & hinh 11.

Hinh 9

1 s+4 R .
ChoHi=H2=-1,H3=-k, G1= vaGy= — - - Hay tim diéu kién cho tham so
s(s+2) s“+05s+1

k dé h¢ 6n dinh.

Hi

G1 G2 4+ L(w) |

H3 H2 | el a);

Hinh 11

O— — > Hinh 3

Hinh 2

Bai 8: Cho hé kin mé ta ¢ hinh 12. Biét ring hé hé v6i ham truyén dat Gh(s) co dudng dic tinh tan
bién-pha cho ¢ hinh 13.

. L 1
1. Hay xac dinh th 0 T cho Gh(s) néu biét Gh(s)= .
ay xac dinh tham so h(S) néu biét Gh(s) S1+T5)

2. Hay xéc dinh ham qua d6 h(t) cua hé kin. Hé c6 d6 qua didu chinh va théi gian qua do Tso
bang bao nhiéu ?.

3. Néu bi kich thich bang tin hidu t1(t) & ddu vao thi hé co sai léch tinh khéng, tai sao va néu co
thi bang bao nhiéu ?.

Gh(s)
%— 4 ImGhp

Hinh 12

ReGh

Hinh 13
Bai 9: Cho hé kin mé ta & hinh 14.
k

m . Tim diéu kién cho k, T1, T2 déhé kin c6 dang dao

G1= G4=1vaGo+G3=

dong bac hai. Xac dinh thoi gian qua do Tse cua hé va sai Iéch tinh khi tin hiéu vao 1a 1(t).

Bai 10: Cho hé c6 so dd khdi mé ta ¢ hinh 15. )
1. Hay xac dinh ham truyén dat tuvong duong cua doi tugng.

s+1 . oz
2. ChoHi=-1 Hz=1,H3=k, G1=Gz2= 5 . Hay tim diéu kién cho tham s6 k dé hé 6n
s“+s+1
dinh .
Hi
H3 Hy <
Hinh 15

Bai 11: Cho hé kin mé ta & hinh 16. B diéu khién c6 ham truyén dat R(s) va ham truyén dat ciia déi
twong diéu khién 1a S(s).
1. BiétR(s) =k, V(s) = 1 va S(s) 1a khau tich phan- quan tinh bac nhat c6 dudng dic tinh tan
Bode cho ¢ hinh 17.



a) Hay xac dinh k dé h¢ kin 1a mot khau dao dong tét dan.

b) Xac dinh h(t) cua hé kin véi k tim dugc.
2. Hay xac dinh sai 1¢ch tinh ctia h¢ kin v&i R(S) tim dugc & cau 2) va V(s)=1 khi tin hi¢u vao la

w(t)=t1(t).
L(@)y
w Ny B
O— 200B/dec o
05 |
—40dB/dec
Hinh 16 Hinh 17

Bai 12: Cho hé kin mo ta ¢ hinh 18.

Biét ring G1=G3= G2 =1 va G4+Gsla khau tich phan—quan tinh bac nhét c6 duong db thi Bode

L2(®) cho & hinh 19. Hay xac dinh T ¢& hé kin 1a mot khau dao dong bac 2 tit dan. Tir d6 tinh cy thé

d6 qua diéu chinh Ahmax va thoi gian qué do Tse tmg voi T=0,1.

L2(w),

—20dB/dec -1 @

4 ! !

—40dB/dec
Hinh 19
Bai 13: Cho hé kin md ta ¢ hinh 20.
1 s+4 e e ad 1en
1. ChoHi=Hz=-1, H3=-k G1= Go= - - Hay tim diéu kién cho
s(s + s2+05s+1

tham sb k dé hé én dinh.

Biét ring H1=H2=0, H3 latly y va G1G2 la khau tich phan quan tinh béc nhét c6 dudng
dac tinh qua do h12(t) cho ¢ hinh 21. Hay xac dinh ham qua d¢ h(t) cua hé kin. Hé c6 do

qué didu chinh Ahmax va thoi gian qua do Tse, bing bao nhiu 2. Néu bj kich thich bang tin

Bai 14: Cho hé kin mé ta ¢ hinh 22.
1. ChoHi=-1,Gi=Hy= —— ,H3s=-kvaGy= - - Hay tim diéu kién cho tham
s(s +2) s +2s+1
s k dé h¢ 6n dinh.

2. Biétring H2=H3=0, H1=—1 va G1G2 la khau tich phan quan tinh bac nhit c6 duong dic
tinh qua d0 L12(w) cho & hinh 23. Hay x4c dinh ham qua d6 h(t) ctia hé kin. HE c6 d6 qua
didu chinh Ahmax va thoi gian qua do Tse, bing bao nhiéu 2. Néu bi kich thich bang tin hidu
u=t1(t) & dau vao thi hé cé sai léch tinh khéng, tai sao va néu co thi bang bao nhiéu 2.

L12(w)
Hi1
u y —20dB/dec
G O— G2
Hs Hz [« | - BN >
Hinh 22 Hinh 23 0.25 \ 1=
—40dB/dec
Bai 15: Cho hé kin mé ta ¢ hinh 24.
1. Chobiét G1=3, G2=1, G5=G4=0 vaG3= g - Hay tinh d6 qua diéu chinh
1l+s+s
Ahmax va thoi gian qua do Tse
X N G2G3 | A or ~ L ~ C . \
2. Chobiét G1=k, G5=0 va Gh=——==-="— la khau tich phan quan tinh bac hai vdi duong

1-GyG5G,
dic tinh tan bién pha cho & hinh 25. Hiy x4c dinh k dé hé kin én dinh.
4 ImGh

8, 7N

W=1/10 ReGh

hiéu u=t1(t) & dau vao thi hé co sai léch tinh khong, tai sao va néu c6 thi bang bao nhiéu 2.

Hinh 20

h12(t)

Hinh 21 8

B amCaRCIRcTE

2]

[#] s

Hinh 24

Hinh 8




- Xéc dinh mé hinh ham truyén dat cda déi twong va khao sat tinh 6n dinh

Bai 16. Cho hé thong co cau trac nhu trong hinh 27 clia hé kin
1.Hay xéac dinh ham truyén dat ctia hé - Xéc dinh tham sb cho bo diéu khién PI bang phuong phap téi uu ddi
xung

- Xéc dinh sai 1éch tinh cta hé khi tin hi¢u dat r(t)=t.1(t)

]

——)O_ G2 Q)

[

l*<

Hinh 27

O Gr @‘—

2.Cho G1=K1; G6(s)=G5(s)=0;G3=G7=G8=1; G2=K2;
K;(s+1)
5% 4+3s2+55+2
3.Hay xac dinh gia tri cta k1,k2,k3 dé hé théng 6n dinh va c6 sai 1éch
tinh bang 0

4

Bai 17. Cho ‘déi tuong giiéu kl}ién c6 dic tinh tan s6 loga trong hinh 28 dugc
di€u khién bang luat diéu khién PI nhu trong hinh 29.

e(t) u(t) y(t)
L L(o) rt) KoL +T,5) 50
_ TS
20

40 lgo

Ig5 g -

: " Hinh 29

-60

10



BAI TAP CHUONG V

Bai 1: Cho hé kin m6 ta ¢ hinh 1. B diéu khién c6 ham truyén dat R(S) va ham truyén dat cia ddi
tuong diéu khién 1a S(s).
1. BiétR(s) =k, V(s) = 1 va S(s) la khau tich phan- quan tinh bac hai c6 ham quéa d6 h(t) cho ¢
hinh 2. Tim diéu kién cua k dé hé théng kin én dinh.
2. Cho R(s) I bd diéu khién PID va V(s) 1a bo didu khién tién xir Iy. Hay xéac dinh cac tham sé
cho b diéu khién R(S) ciing nhu V(s).

g

Hinh 1

y

0,15

Hinh 2

Bai 2: Cho hé kin m6 ta & hinh 3.
1. (2 diém) Cho biét G2 1a bd diéu khién PID, G1 la bd diéu khién tién xu ly, Gs5=0, G4=-1

va dbi tuong G3= ¢6 ham qua d6 h3(t) cho ¢ hinh 4. Hay xac dinh G1 va G2 sao

s(1+ Ts)2

cho hé kin d6 qua diéu chinh tuong dbi nho nhung lai c6 d6 du trit én dinh I6n nhét.

h3(t) 4
: O g
G4|‘ I

Gs .

4

Hinh 3 Hinh 4

Bai 3: Cho hé kin m6 ta & hinh 5.
k
1+7Ts

G3= co

i R , 1
1. Chobiét G1 14 bo diéu khién PID, G4=Gs= L , Gy=———— va
o biet G1 1a bo dieu khién 4=Gs5 5 2 (133915 108)

ham qua d6 h3(t) cho ¢ hinh 6. Hay x4c dinh G1 sao cho hé kin c6 dai tin s6 thip ma tai d6

ham truyén dat ciia hé kin G (s) théa man |G (j w)|=1, cang rong cang tdt.

11

[2][2][e]

Hinh 5
Bai 4: Cho hé kin m6 ta ¢ hinh 7.
3. Hiy xéc dinh ham truyén dat twong dwong G(S) cua hé.

4, Chobiét G1=3, G2=1, G5=G4=0 va G3=
1+s+s

. Hay tinh d6 qua diéu chinh

2
Ahmax va thoi gian qua do Tse

G2G3
1-GyGyG,

dic tinh tin bién pha cho & hinh 8. Hiy xé4c dinh k dé hé kin 6n dinh.

5. Chobiét G1=k, G5=0 va Gh= la khau tich phan quan tinh bac hai véi duong

6. Chobiét G1 1abg diéu khién PID, G5=G4=0 va déi tuong G2G3= ————— . Ha
s(1+10s)
xéc dinh céc tham sé cho bd didu khién PID dé hé kin c¢6 d6 du trit én dinh 16n nhét.
4 ImGh
Lo o—{e-{e ST Ve N
_ _ W=1/10 ReGh
Gy

2]
Gl—

Hinh 7 Hinh 8




BAI TAP CHUONG VI

Bai 1. Xay dung so dd cAu triic va viét hé phwong trinh trang thai ciia hé théng kin khi biét:

__ 3(4s+1)(s+))
85(3s° + 25 +1)(s+2)

Wi (s)

Bai 2: Cho ddi twong c6 mé hinh trang thai.

1
dx - [0 X+ 0 u, y=xz, trongdd x= 1,
d (4 0 1 Xg

1. Hay thiét ké bo didu khién phéan hdi trang thai sao cho v6i no, hé théng c6 hai diém cuc mai 1a
S1= Sp= 2.

2. Hay xac dinh b quan sat trang thai Luenberger dé tinh xap xi X ~X trang thai cua dbi trong
v6i hai diém cuc cho trudc 1a A1= —4 va Ap= 5.

3. V&so do khdi mo ta hé¢ kin bao gdm ddi twong da cho, bo diéu khién phan hoi trang théi tim
duogc ¢ cau 1 va bd quan sat trang thai Luenberger da tim dugc ¢ cau 2. Viét phuong trinh
trang thai va da thire déc tinh cho hé kin do.

Bai 3: Cho ddi tuong ¢6 mé hinh trang thai.

1 2 0
dx — x+| |u, y=xz, tongdo x=|"1].
d (0 -1 1 2

1. Hay thiét ké bo diéu khién phan hdi trang thai sao cho v&i no, hé théng c6 hai diém cuc mai la
S1= -2, So=—4.

2. Hiy x4c dinh bd quan sat trang thai Luenberger dé tinh x4p xi X ~X trang thai cla dbi twong
v&i hai didm cyc cho trede 1a A1=42= —5.

3. V&so 6 khbi mo ta hé kin bao gom ddi twong da cho, bd diéu khién phan hoi trang théi tim
duogc ¢ cau 1 va bg quan sat trang thai Luenberger da tim dugc ¢ cau 2. Viét phuong trinh
trang thai va da thirc déc tinh cho h¢ kin do.

Bai 4: Cho ddi twong c6 mé hinh trang thai.

0 2 1
dx - x+| |u, y=xz, trongdé x=|"1].
d (-1 3 2 72

1. Hay thiét k& bo diéu khién phan hdi trang thai sao cho vé6i no, hé thong ¢6 hai diém cyc méi 1a

S1 = —2+5j, sp = —2-5j.

2. Hiy xac dinh bd quan sat trang thai Luenberger dé tinh xap xi X ~X trang thai ciia dbi twong voi

hai diém cuc cho trude 1a A1=42= —5.

3. V& so db khéi mo ta hé kin bao gdm ddi twong da cho, bo didu khién phan hdi trang thai tim

duogc & cau 1 va bo quan sat trang thai Luenberger dé tim dugc & cau 2. Vit phuong trinh trang
thai va da thirc dac tinh cho hé kin d6.

Bai 5: Cho ddi twong c6 mo hinh trang thai.

0 2 1
dx - x+| |u, y=xz, trongdd x= .
e \1 1 2 X9

1. Hay thiét k& bo didu khién phan hdi trang thai sao cho véi nd, hé théng ¢6 hai diém cyc méi
lasy=-3+2j, sp = -3-2j.

2. Hay xé4c dinh b quan sat trang thai Luenberger dé tinh x4p xi X =X trang thai cua dbi twong
v6i hai diém cuc cho trude 1a A1=42= —4.

3. V& so do khoi md ta hé kin bao gom dbi twong da cho, bo diéu khién phan hoi trang thai tim
dugc ¢ cau 1 va by quan sat trang thai Luenberger da tim dugc ¢ céu 2. Viét phuong trinh
trang thai va da thirc déc tinh cho hé kin do.

Bai 6: Cho ddi twong c6 mé hinh trang thai.

1 2 -1 1 x
dx — 0 1 0 |x+|1|u, y=x1, trongdo X=|x,
“ ol -4 3 o x

1. Hiy kiém tra tinh diéu khién dugc cua dbi twong nhd tiéu chudn Kalman.

2. Hay kiém tra tinh quan sat dugc cua dbi tugng nho tiéu chuén Hautus.

3. Hay xéc dinh bd diéu khién phan hoi trang thai R dé hé kin nhan céc gia tri cho trudc $1=$2
=—1 va s3=-2 lam diém cyc.

4. Hay viét ham truyén dat ctia h¢ kin bao gdm ddi twong da cho va b diéu khién phan hoi trang
thai tim dugc ¢ cau 3. Tir do chi ra rang bd diéu khién phan hoi trang thai do da khong lam
thay d6i dugc bac twong doi ciia doi tuong.

Bai 7: Cho ddi twong c6 mé hinh trang thai.

1 0 1 -1 X
dx — 2 1 —4|x+| 0 |u, y=x3, trongdo x=|x,
110 3 1 g

1. Hay kiém tra tinh didu khién dugc cua dbi twong nhd tiéu chuin Hautus
Hay kiém tra tinh quan sat dugc cta déi tugng nhd tiéu chudn Kalman.

N

3. Haiy xac dinh bd didu khién phan hdi trang thai R dé hé kin nhén céc gia tri cho truée s3=—1
va sp=53=-2 lam diém cuc.

4. Hay viét ham truyén dat ctia hé kin bap gém déi tuong da cho va b didu khién phan hdi trang
thai tim duoc ¢ cau 3. Tur d6 chi ra rang bo dicu khién phan hoi trang thai do da khong lam
thay doi duogc bac tuwong doi cta doi tuong.

Bai 8: Cho ddi twong md ta boi

d’:=[(1) é]ﬁ[?]u Cy=(1 2)x

X1

trong d6 Xx= [ j 14 vector bién trang thai, U 1a tin hi¢u vao, y 1a tin hi¢u ra.

X9

1. Kiém tra tinh didu khién dugc, quan st dugc va tinh én dinh cua dbi tuong.

2. Hay xac dinh b diéu khién phan hoi trang thai (4m) sao cho hé cé dugc chat lvong ung véi
hai diém cyc tai vi tri s1=s2=-1.



3. Xac dinh ham truyén dat G (s) cta hé kin. Khi nao thi ham truyén dat d6 s& tvong duong voi e (0 1 j
2 -1

mo hinh trang thai cta h¢ kin. 2 2

x+[(1)]u Cy=(1 0)x

= ) trong d6 x=| ™ | 1a vector bién trang thai, u 13 tin hidu vao, y 1 tin hiéu ra.
Bai 9: Cho doi tugng c6 md hinh trang thai. Xy
de _(0 1 0 _ do x= ™ 1. Kiém tra tinh diéu khién dugc, quan sat dugc va tinh 6n dinh cua dbi tuong.
2 1 ofFF|y Yy YEX2, trongdo x= %) 2. Hay xéc dinh bo didu khién phan hdi trang thai (dm) sao cho hé cé dugc chat luong tng véi

hai diém cuec tai vi tri S1=52=-2.
o o ) L 3. Hiy chuyén bo didu khién phéan hdi trang thai thu dugc & ciu 2. thanh bo didu khién phan hdi
1. Hay x4c dinh tinh 6n dinh, tinh diéu khién dugc va tinh quan sit dugc cita doi tuong. tin hiéu ra. Co nhan xét gi tir ham truyn dat cia bo diéu khién phan hdi tin hiéu ra do.
2. Hay thiét ké bo diéu khién phan hdi trang théi sao cho vGi no, hé thong sé& cé hai diém cuc méi ’ ) ) ) ’
las;=-1vasi=-2. Vlét phlIO‘Ilg trinh trang thai cia hé kin. Bai 13: Cho dél tuong ¢6 md hinh trang thai.

3. Hiy xéc dinh bd quan sat trang thai Luenberger dé tinh x4p xi X ~X trang thai cla dbi twong

; de (31 x+| |u, y=x2, trongdo x=|™!
v6i hai diém cuc cho trude 1a Ag= -1 va A= -2. a4 o) 1) ’ T xy '

4. Hay xac dinh da thirc déc tinh cua h¢ kin (da thirc mau gé ctia ham truyén dat hé kin), tirc 13
cua h¢ bao gobm do6i tugng da cho, bd diéu khién phan hoi trang thai tim dugc ¢ cau 2 va bo
quan sat trang thai Luenberger da tim duoc o cau 3.

1. Hay thiét ké bo didu khién phan hdi trang thai sao cho véi nd, hé théng s& c6 hai diém cuc
moi la s3= -1 va sp= -2,
2. Hay xéc dinh bd quan sat trang thai Luenberger dé tinh xap xi X ~X trang thai cua dbi tugng

Bai 10: Cho d6i tuong c6 mo hinh trang thai. v6i hai diém cuc cho truée 1a A1= —1 VA A= —3.
de _[1 1 0 _ o (21 3. V& so dd khbi mé ta hé kin bao gdm dbi twgng da cho, bd diéu khién phan hdi trang thai tim
2= = x+| |u, Yy=X2, trongdo x= . A A . - 5 . A & X
dt 2 0 X dugc ¢ cau 1 va b quan sat trang thai Luenberger da tim dugc ¢ cau 2. Viét phuong trinh

trang thai va da thtrc dac tinh cho h¢ kin do.

. ... N " . . L 4. C6 thé c6 bao nhiéu by quan sat trang thai Luenberger thoa méan yéu ciu néu trong céu 2.
1. Hay xac dinh tinh 0n dinh, tinh diéu khién dugc va tinh quan sat dugc cua doi tugng. d J & y &

2. Hay thiét ké bo dieu khién phan hoi trang thai sao cho vdi nd, hé thong sé€ c¢6 hai diém cuc méi Bai 14: Cho i twong c6 mo hinh trang thai.

1a s1= —1 va s1= —2. Viét phuong trinh trang thai cia hé kin. 3 1 0
x+| |u, trongdo x=|"1].
1 X9

dx —
4. Hay xéc dinh da thirc dc tinh cia hé kin (da thirc mu s 5 ctia ham tmyén dat hé kin), tére 1 1. Hay thiét ke bd dieu khién phan hoéi trang thai sao cho vdi nd, hé thong s& c6 hai diém cuc

dt
ciia hé bao gdm déi tuong da cho, bd didu khién phan hdi trang thai tim duge & cau 2 va bd méilasi=-lvasp=-2. ‘ ‘
quan sat trang thai Luenberger da tim dugc & cau 3. 2. Co thé c6 bao nhiéu bd diéu khién phan hoi trang thai thoa man yéu cau néu trong cau 1?.

3. Hiy xé4c dinh bd quan sat trang thai Luenberger dé tinh x4p xi X ~X trang thai cla dbi twong 40

v&i hai diém cuc cho trude 1a A1= —1 va Ap= —2.

Bai 11: Cho ddi tuong c6 md hinh trang thai. Bai 15: Cho di trong co moé hinh trang thai.

21 0 x
de (2 1 0 _ e dx - x+| |u, trongdo x=|"1].
dt—(S O]ﬁ(lju, y=Xa, trongdo L—[xz : a3 0)7 |1 SR P

1. Hay thiét ké bo diéu khién phan hdi trang thi sao cho véi no, hé théng s& c hai diém cuc méi 1. Hay thiét ke b diéu khién phan hoi trang thi sao cho v6i no, h¢ thong s& c6 hai diém cuc
1a s1= —1 va sp= —3. méi la s1= -1 va sp= 3.

2. Hay xéc dinh b quan sat trang thai Luenberger dé tinh x4p xi & ~X_trang thai cta déi twong 2. Co thé c6 bao nhiéu bd diéu khién phan hoi trang thai théa man yéu cau néu trong cau 1?.

v6i hai (iném,cuc cho truge 1a A1= _l,Va A2= =2. . . . Bai 16: Cho dbi trong c6 moé hinh trang thai.

3. V& so do khoi md ta hé kin bao gom doi tugng da cho, bo dicu khién phan héi trang thai tim 11 0
dugc 6 cau 1 va bd quan sat trang thai Luenberger da tim dugc ¢ cau 2. Viet phuong trinh dx _ [ J_ [ ] u, y=x2, trongdé x= [ 1J
trang thai va da thire dic tinh cho hé kin do. d 2 0 Xg

1. Hay thiét ké bd didu khién phan hdi trang thai sao cho v&i nd, hé théng c6 hai diém cyc méi
. las1= -1 vasp=-2.
Bai 12: Cho doi tugng mé ta boi 2. Véi bo diéu khién phan hdi trang thai tim duoc, thi khi u(t)=1(t), hé kin c6 sai I¢ch tinh
khong va néu c6 thi bang bao nhiéu?.

13



Bai 17:

Bai 18:

Bai 19:

Bai 20:

a)
b)

©)

C6 thé ¢6 bao nhiéu bo diéu khién phan hdi trang thai thoa mén yéu ciu néu trong cau 17.

Cho dbi twong c6 mé hinh trang thai.

-1 2 0
dx _ x+| |u, y=xz, trongdé x=|""].
a (1 0 1 2 )

Hay thiét k& bo diéu khién phan hdi trang thai sao cho vai no, hé théng c6 hai diém cuc moéi 1a
s1=—1vasy=-2.
V6i bd didu khién phan hdi trang thai tim dugc, u(t)=1(t), hé kin c6 sai léch tinh khong va

néu c6 thi bang bao nhiéu?. 4.

C6 thé ¢6 bao nhiéu bo diéu khién phan hdi trang thai thoa mén yéu cdu néu trong cau 1?.

Cho dbi twong c6 md hinh trang thai.

11
dx X+ 0 u, y=xz, trongdé x=|"1|.
dt 2 0 1 *2

Hay thiét k& bo diéu khién phan hoi trang thai sao cho vdi no, hé thdng ¢6 hai diém cuc mai 1a
1= $2= —2. C6 bao nhiéu b diéu khién nhu vay?

Hay thiét k& bo quan sat trang thai Luenberger c6 tbc d6 quan sat ing vai diém cuc méi 1a A1=
A2=—4. C6 bao nhiéu by quan sat nhu vay?

Hay chi ring mgi bo diéu khién phan hoi trang thai tinh khong thé 1am thay d6i dwoc bac
tuong doi cua doi tugng.

Cho dbi tugng co6 mé hinh trang thai.

-1 2 0
dx _ X+ u, Yy=x2, trongdd x= “ .
dt 1 0 1 X9

Hay thiét k& bo diéu khién phan hdi trang thai sao cho vdi no, hé théng c6 hai diém cuc méi la
$1=52= —1. C6 bao nhiéu bo diéu khién nhu vay?

Hay thiét ké bo quan sat trang thai Luenberger c6 téc d6 quan sat ing v6i diém cuc méi 1a A1=
A2=—3. C6 bao nhiéu b quan sat nhu vay?

Hay xac dinh bac twong dbi ciia hé kin bao gdm ddi twong da cho, bd diéu khién tim dwoc &
cau a) va by quan sat tim dugc ¢ cau 2).

Cho d6i trong c6 mé hinh trang théi.
0 0 1 0 %
dx _ 1 -1 2|x+|1|u, y=x1+2X2+3x3, trongdd X=|xqy

“lo 1 o) o

X3

Hay kiém tra tinh didu khién dugc cua dbi trong bang tiéu chuén Hautus.

Hay xé4c dinh diém khong ctia dbi twong va kiém tra tinh pha cuc tiéu cia né.

Hiy xac dinh bd diéu khién phan hdi trang thai R dé hé kin nhan céc gia tri cho truéc s1=$2

=s3 =—3 lam diém cuec.

d) Hay viét ham truyén dat ctia hé kin bao gén} dbi tuong dé cho va bd diéu khién phan hoi trang
théi tim dugc ¢ cdu 3. Tir 6 chi ra rang bo dicu khién phan hoi trang thai d6 da khong lam thay
doi dugc diém khong cua doi

14

Bai 21: Xét mot ddi twong diéu khién c6 mé hinh trang thai:

00 1) (0 x
¥ =11 1 2|x+|1|u, y=x1+2xp+3xs, trongdé X=| x,

“lo 1 0 o %

Tinh én dinh ciia mot hé théng la gi? Hay kiém tra tinh én dinh cua déi tuong trén.

Tinh diéu khién dugc ciia mot hé théng diéu khién 13 gi? Tai sao nguoi ta can phai kiém tra tinh
dicu khién dugc cua h¢ thong? Hay kiém tra tinh diéu khién dugc cua doi tugng trén.

Hay viét phuong trinh trang thai cta dbi twong dbi ngiu voi di twong da cho.
Hay xac dinh bg diéu khién phan hdi trang thai R dé h¢ kin nhén cac gia tri cho truéc $1=52=-3,
s3=—4 lam diém cuc.

Hay xac dinh mo hinh trang thai ctia hé kin bao gom ddi tuong diéu khién da cho & trén va bo diéu
khién phan hoi trang thai tim dugc ¢ cau 4.



